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= PING OF MEAT, MEAT WITH BONES AND PASTE-UKE FOODSTUFFS AND USE THEREOF 

m (54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGE, BIAXIAL VERSTRECKTE. SIEGELFAHIGE SCHLAUCH FOLIE ZUR VERPA- 
= CKUNG UND UMHOLLUNG VON FLEISCH, FLEISCH MIT KNOCHEN UND PASTOSEN LEBENSMTITELN UND IHRE 
= VERWENDUNG 

= (57) Abstract: The invention relates to a multi-layered, biaxially-oriented, shrinkable and scalable mbular film for the packaging and 
= wrapping of meat, meat with bones and paste-like foodstuffs and use thereof. Said tubular film, preferably with five layers, comprises 
an inner layer made from at least one co-polyamide and at least one amorphous polyamide and/or at least one homo-polyamide and/or 
at least one modified polyolefin, a middle polyolefin layer and an external layer made from al least one homo-poly amide and/or at 
^ least one co-polyamide and/or at least one co-polymer of ethylene vinyl alcohol and/or a modified polyolefin. Between the inner 
^ layer and the middle layer and between the middle layer and outer layer are two bonding layers. Said film exhibits a significantly 
^ improved sealing durability, even at low sealing temperatures and a high puncmrc-resistance. 

r<l (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffl eine mehrschichtige, biaxial verstreckte, schrumpffahige und siegelfdhige 
^ Schlauchfolie zur Verpackung und UmhUllung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastosen Lebensmitieln sowie ihre 
^ Venvendung. Die crfindungsgemaBe, bevorzugt ftinfschichtige Schlauchfolie weist eine Innenschicht aus wenigstens einem 
^ Copolyamid und wenigstens einem amorphen Polyamid und/oder wenigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem 
2 modifizierten Polyolefin, eine mittlere Polyolefinschichl sowie eine auBere Schicht aus wenigstens einem Homopolyamid 
® und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem Copolymeren von Ethylenvinylalkohol und/oder einem 
O modifiaerten Polyolefin auf. Zwischen Innenschicht und Miltelschichi sowie Mittelschicht und AuBenschichi befinden sich zwei 
J> Haftvermiltlerschichten. Die erfindungsgemaBe Folie weist eine signifikanl erhShle Siegelnahlfestigkeit bereits bei niedrigeren 
1^ Siegeltemperaturen sowie hohe DurchstoBfestigkeit auf. 
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Mehrschichtige, biaxial verstreckte, siegelfahige Schlauchfolie zur Vcrpackung und 
UmhuUung von Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastSsen Lebensmitteln und ihre 

Verwendung 

Die Erfmdung betrifft eine mehrschichtige, biaxial verstreckte. schrumpff^hige. siegelfahige 
Schlauchfolie und ihre Verwendung zur Verpackung und Unahallung von Fleisch, Fleisch mit 
Knochen und pastosen Lebensmitteln. 

Aus der DE 43 39 337 C2 ist bereits eine funfschichtige Schlauchfolie zur Verpackung und 
UmhUllung von pastosen Lebensmitteln, insbesondere Wursthulle, auf Basis von Polyamid 
bekannt. Diese Schlauchfolie besteht aus einer inneren und einer auBeren Schicht aus dem 
gleichenPolyamidmaterial, einer mittleren Polyoleftnschicht sowie aus zwei aus dem glei- 
chen Material bestehenden Haftvermittlerschichten zwischen jeweils innerer Schicht und 
Mittelschicht und Mittelschicht und auBerer Schicht. Innen- und AuBenschicht bestehen aus 
wemgstens einem aliphatischen Polyamid und/oder wenigstens einem aliphatischen Copo- 
lyamid sowie wemgstens einem teilaromatischen Polyamid und/oder wenigstens einem teila- 
romatischen Copolyamid, wobei der Anteil des teilaromatischen Polyamids und/oder Copo- 
lyamids 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung aus teilaro- 
matischen und aliphatischen Polyamiden und Copolyamiden betragt. Einer solchen Schlauch- 
folie, die durch Coextmsion hergestellt wird, wird durch biaxiales Verstrecken und Thermofi- 
xieren ein kontroUiertes Schmmpfvermttgen verliehen. Eine solche Schlauchfolie ist hinsicht- 
lich anwendungstechnischer Eigenschaften, die fur die UmhuUung bzw. Verpackung von 
Fleisch, insbesondere Fleisch mit Knochen, wichtig sind, verbesserungsbedurftig. Bei Fleisch 
mit Knochen besteht die Gefahr, daB hervorstehende Knochen die verpackte Folie nach dem 
Aufschrumpfen der Verpackungsfolie auf das Verpackungsgut durchstoBen, well die Durch- 
stoBfestigkeit zu gering ist. Femer sollten derartige Schlauchfolien zur Verpackung und Um- 
hallung von Fleisch oder Fleisch mit Knochen und pastSsen Lebensmitteln auch auf einfache 
Weise durch HeiBsiegeln verscWossen werden kOnnen. Bei aus derartigen Schlauchfolien 
hergestellten Beuteln kommt es entscheidend auf die Festigkeit der Siegelnaht an. Wenn zum 
Beispiel aus einem FuUrohr ein Stuck Schinken oder Fleisch in einen am unteren Ende durch 
eine HeiBsiegelnaht verschlossenen Beutel aus einer Kunststoffolie fallt, treten in Abhangig- 
keit vom Gewicht erhebliche Belastungen durch den Fall des Verpackungsguts in den Beutel 
auf, die dazu fuhren kbnnen, daB die HeiBsiegelnaht reiBt und der Beutel sich daher am unte- 
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ren Ende wieder vollstandig offnet. Auch beim spateren Vakuumieren und Schrumpfen der 
Beutel wird die Heifisiegelnaht extremen Belastungen ausgesetzt. Auch der Transport und die 
Lagerung der gefullten Beutel stellt hohe Anforderungen an die DurchstoBfestigkeit der Folie 
und die Siegelnahtfestigkeit. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine biaxial verstreckte, schrumpffahige, 
siegelfahige Schlauchfolie zur Verpackung und Umhullung von Fleisch, Fleisch mit Knochen 
und pastOsen Lebensmitteln bereitzustellen, die neben den an eine solche Verpackungsfolie zu 
stellenden Anforderungen wie geringe Wasserdampf- uiid Sauerstoffdurchlassigkeit eine hohe 
DurchstoBfestigkeit der Schlauchfolie einerseits und eine hohe Festigkeit der Siegelnaht ande- 
rerseits aufweist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine mehrschichtige, biaxial verstreckte, schrumpffa- 
hige, siegelfahige Schlauchfolie gelSst, die die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 
aufweist. 

Die Innenschicht enthalt wenigstens ein siegelfJlhiges Copolyamid. Solche an sich bekannten 
Copolyamide werden aus Monomeren hergestellt, die ausgev^ahlt sind aus der Gruppe Ca- 
prolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure. Adipinsaure, Azelainsiure, Sebazinsau- 
re, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsaure, Isophthalsaure, Tetrame- 
thylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Octamethylendiamin und Xyly- 
lendiamin. Die Wandstarke der Innenschicht liegt zwischen 5 und 16 pm. 

Uberraschendenveise wird durch den Zusatz eines amorphen Polyamids und/oder eines Ho- 
mopolyamids und/oder eines modifizierten Polyolefms zu einem Copolyamid in der Innen- 
schicht die Siegelnahtfestigkeit gegenQber reinem Copolyamid signifikant erhoht bzw. wer- 
den hohe Siegelnahtfestigkeiten bereits bei niedrigeren Siegeltemperaturen erreicht. Damit 
weist die erfindungsgemaBe Folie erhebliche anwendungstechnische Vorteile au£ 

Als amorphe Polyamide fur die Innenschicht werden Polyamide verwendet, deren Glasum- 
wandlungstemperatur im trockenen Zustand zwischen 50 und 200 "C liegt. Beispiele hierfur 
sind Polyamid 6I/6T, Polyamid 6-3 -T und Polyamid 61. 
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Als Homopolyamide fiir die Innenschicht werden Polyamide venvendet, die aus den gleichen 
Monomeren hergestellt werden kdnnen wie die bereits oben beschriebenen Copolyamide. Die 
Homopolyamide kSnnen sowohl aliphatischen als auch teilweise aromatischen Charakter ha- 
ben. 

Die modifizierten Polyolefme filr die Innenschicht sind Copolymerisate von Ethylen oder 
Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefmen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Al- 
pha-Beta-ungesattigten Carbonsauren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsfture und/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere der genannten 
Monomere auf Polyolefme oder partiell verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die gege- 
benenfalls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind und ei- 
nen niedrigen VerseifUngsgrad aufweisen oder deren Mischungen. Weiterhin konnen die mo- 
difizierten Polyolefme modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propy- 
lens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefme mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Mo- 
nomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigtenDicarbonsauren, bevorzugt Maleinsau- 
re, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydride, Saureester, Saureamide oder Saurei- 
mide aufgepfropft enthalten. 

Der Hauptbestandteil der Innenschicht ist ein siegelbares Copolyamid oder eine Mischung 
siegelbarer Copolyamide, wobei dieser Hauptbestandteil in Mengen zwischen 50 und 95 
Gew.% vorliegt. Die weiteren Komponenten, amorphes Polyamid und/oder Homopolyamid 
und/oder modifiziertes Polyolefm kSnnen in Mengen von jeweils 1 bis 30 Gew.%, bevorzugt 
5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die gesamte Innenschicht, dem Hauptbestandteil zugemischt 
sein. 



Die beiden Haftvermittlerschichten weisen bevorzugt die gleiche Zusammensetzung auf und 
bestehen aus mit fimktionellen Gruppen modifizierten Polyolefinen. Bei derartigen modifi- 
zierten Polyolefinen handelt es sich um modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens 
und/oder Propylens und gegebenenfalls weiterer linearer Alphaolefme mit 3 bis 8 C-Atomen, 
die Monomere aus der Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, wie Maleinsau- 
re, Fumarsaure, Itaconsaure oder deren Saureanhydride, Saureester, Saureamide oder Saurei- 
mide aufgepfropft enthalten. Die Wandstarke der jeweiligen Haftvermittlerschicht liegt zwi- 
schen 3 und 10 ^m. 



Als Mittelschicht dient in der erfindungsgemafien HuUe eine Polyolefmschicht, die bevorzugt 
aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copolynneren von Hnearen AJ- 
phaolefinen mit 2 bis 8 C-Atomen aufgebaut ist, Vorzugsweise wird fiir die Mittelschicht li- 
neares Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher Dichte, Polypropylen- 
Homopolymerisat, Polypropylen-Block- und Polypropylen-Random-Copolymerisat verwen- 
det. Die Wandstarke der Mittelschicht liegt zwischen 6 und 22 \im. 

Fur die AuOenschicht konnen verschiedene Materialien verwendet werden, namlich Homo- 
polyamide, allein oder in Mischung. Copolyamide, allein oder in Mischung, Mischungen aus 
Homo- und Copolyamiden. Zusatzlich kann die AuBenschicht auch noch Copolymere von 
Ethylen mit Vinylalkohol und/oder modifizierte Polyolefme enthalten. Die Wandstarke der 
AuOenschicht liegt zwischen 12 und 43 \im. 

Geeignete Homo- und Copolyamide sind bekannt und kOnnen aus entsprechenden Monome- 
ren wie z.B. Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure, Adipinsaure, Azelain- 
saure, Sebazinsaure, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsaure, Isophthal- 
saure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Octamethylendia- 
min und Xylylendiamin, hergestellt werden. 

Bevorzugte Homo- und Copolyamide sind Polyamid 6, Polyamid 12, Polyamid 610, Poiya- 
mid 612, Polyamid MXD6, Polyamid 6/66, Polyamid 6/12, Polyamid 6I/6T. 

Copolymere von Ethylen mit Vinylalkohol werden durch vollstandige Verseifung von Copo- 
lymeren des Ethylens mit Vinylacetat hergestellt. Im allgemeinen liegt der Ethylen-Anteil in 
den Ethylen- Vinylalkohol-Copolymeren zwischen 27 und 48 Mol%. Fur den Zusatz in der 
AuBenschicht werden Ethylen-Vinylalkohol-Copolymere bevorzugt, deren Ethylen-Anteil 
zwischen 27 und 38 Mol% betragt. 

Die modifizierten Polyolefme sind Copolymerisate von Ethylen oder Propylen und gegebe- 
nenfalls weiteren Hnearen Alphaolefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten 
Carbonsauren, bevorzugt Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Metallsalze und/oder 
deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyo- 
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lefme oder partiell verseifte EthylenA/inylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer 
Alpha-Beta-unges&ttigten Carbons&ure pfropfpolymerisiert sind und einen niedrigen Versei- 
fungsgrad aufweisen oder deren Mischungen. Weiterhin kSnnen die modifizierten Polyolefme 
modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebenenfalls 
weiterer linearer Alphaolefine mit 3 bis 8 C-Atomen sein, die Monomere aus der Gruppe der 
Alpha-Beta-ungesattigten DicarbonsSuren, bevor2xigt Maleinsaure, Fumarsiure, Itaconsaure 
oder deren Saureanhydride. S^ureester, Saureamide oder S&ureimide aufgepfropft enthalten. 

Der Hauptbestandteil der AuQenschicht sind Homopolyamide, allein oder in Mischung, Co- 
polyamide, allein oder in Mischung, oder Mischungen aus Homo- und Copolyamiden, wobei 
dieser Hauptbestandteil in Mengen zwischen 50 und 100 Gew.% vorliegt. Bei Vorliegen 
weiterer Komponenten wie Copolymeren von Ethylen mit Vinylalkohol und modifizierten 
Polyolefinen sind diese in Mengen von jeweils 0 bis 40 Gew.%, bezogen auf die gesamte Au- 
Denschicht, dem Hauptbestandteil zugemischt. 

Daneben kdnnen in der Schlauchfolie ubliche Hilfsstoffe, zum Beispiel Antiblockmittel, Sta- 
bilisatoren, Antistatika oder Gleitmittel enthalten sein. Diese Hilfsstoffe werden gev^ohnlich 
in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.% zugesetzt. Weiterhin kann die Folie durch Zugabe von Pig- 
menten oder Pigmentmischungen eingefarbt werden. 

Die erfmdungsgemaBen Schlauchfolien werden durch Coextrusion hergestellt, wobei die ein- 
zelnen Polymeren fiir die unterschiedlichen Schichten in fiinf Extrudern plastifiziert und ho- 
mogenisiert und sodann die funf Schmelzstr5me entsprechend den gewQnschten Einzelwand- 
starkenverh&ltnissen durch einen Funfschichtextrusionskopf zu einem Primarrohr ausgeformt, 
biaxial verstreckt und thermofixiert werden. 

Die erfmdungsgemaBen Schlauchfolien haben Gesamtwandstarken von 30 bis 100, bevorzugt 
SO bis 90 \im. 

Die erfmdungsgemaBen Schlauchfolien sind uberraschenderweise den Schlauchfolien der DE 
43 39 337 C2 sowohl hinsichtlich der Siegelnahtfestigkeit als auch der DurchstoBfestigkeit 
deutlich (iberlegen. 
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Fur die Bestimmung der Siegelnahtfestigkeit wurden die jeweiligen Schlauchfolien quer zur 
Laufrichtung innenseitig mit einem LaborschweiBger&t SGPE20 der Fa. W. Kopp Verpak- 
kungsmaschinen verschweiBt. Aus den verschweiBten Schlauchfolien wurden 25 mm breite 
Streifenproben derart entnommen, daD die SchweiSnaht quer zur LSngsrichtung des Streifens 
lag. Die Streifenproben wurden auf einer Zugpriifmaschine der Fa. Instron mit einer Abzugs- 
geschwindigkeit von 500 mm/min bis zum Bruch der SchweiBnaht auseinandergezogen. Die 
dabei erreichte Maximalkraft wird im Folgenden als Siegelnahtfestigkeit bezeichnet. 

Ms MaB fur die Durchstoflfestigkeit wird die Schadigungsarbeit im DurchstdBversuch ermit- 
telt. 

Die Bestimmung der Schadigungsarbeit erfolgte in Anlehnung an die DIN 53373, wobei je- 
doch abweichend zu dieser DIN-Norm als Stoflkfirper ein geharteter Zylinderstift Form A mit 
3 mm Durchmesser emsprechend DIN EN 28 734 eingesetzt wurde und die Priifgeschwindig- 
keit 500 mm/min betrug. Die Schadigungsarbeit ist die bis zum ersten AnriB der Probe ver- 
brauchte Energie. 

Die Schlauchfolie nach DE 43 39 337 C2 (Vergleichsbeispiel 1) konnte bei Siegeltemperatu- 
ren von 140 und 200 "C nicht verschweiBt werden. wShrend die erfmdungsgemaBen 
Schlauchfolien bereits bei einer Siegeltemperatur von 140 "C eine befriedigende bis gute Sie- 
gelnahtfestigkeit erreichten. Bei einer Siegeltemperatur von 200 ergeben sich bei den er- 
fmdungsgemaBen Schlauchfolien Siegelnahtfestigkeiten, die urn mindestens 15 % ober denen 
der Vergleichsbeispiele liegen. 

Auch im DurchstoBversuch zeigen die erfindungsgemaflen Schlauchfolien leicht bis deutlich 
hdhere Werte fur die Schadigungsarbeit. 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele nSher erlautert: 
Beispiel li 

Die einzelnen Polymeren fur die unterschiedlichen Schichten wurden in fiinf Extrudem plasti- 
fiziert und homogenisiert. Die fiinf SchmelzestrSme wurden entsprechend den gewOnschten 
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Einzelwandstarkenverhaltnissen einem Funfschichtextmsionskopf zugefuhrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt, biaxial verstreckt und thermofixiert. Das Primarrohr hatte einen 
Durchmesser von 45,5 mm und eine mittlere Gesamtwandstarke von 0,49 mm. Es wurde mit 
Infrarotstrahlung auf 109 °C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 9,7 ver- 
streckt. Der biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. 
Die mittlere Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 50 ^m. Die Liegebreite betrug 209 
mm. 

Der Schichten des fertigen Schlauches bestanden aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen Einzelwandstarken: 

1. Schicht (AuBehschicht): Polyamid 6, Ultramid B4 F der Fa. BASF AG, 20 ^m 

2. Schicht: Haftvermittler, modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der 

Fa Mitsui Chemicals Inc., 5 jim 

3. Schicht: Polyethylen (LDPE), Lupolen 1 804 H der Fa. BASF AG, 10 ^m 



4. Schicht: Haftvermittler (wie 2. Schicht), 5 jim 

5. Schicht (Innenschicht): Mischung aus 90 % Polyamid 6/12, Qrilon CF6S der Fa. EMS- 

Chemie und 10 % Polyamid 12, UBE Nylon 3030 B der Fa. 
UBE Industries Ltd., 10 ^m 

Folgende Werte fur die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140*^0: 7 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200°C: 95 N/25 mm 



Die Schadigungsarbeit betrug 380 mJ. 



Beispiel 2; 
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Die einzelnen Polymeren fiir die unterschiedlichen Schichten wurden in funf Extrudem plasti- 
fiziert und homogenisiert. Die fiinf Schmelzestrome wurden entsprechend den gewiinschten 
Einzelwandstarkenverhaltnissen einem Funfschichtextrusionskopf zugefiihrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt, biaxial verstreckt und thermofixiert. Das Primarrohr hatte einen 
Durchmesser von 45,5 mm und eine mittlere Gesamtwandstarke von 0,48 mm. Es vyoirde mit 
Infrarotstrahlung auf 108 °C aufgeheizt und mit einem Flachenreckverhaltnis von 9,6 ver- 
streckt. Der biaxial verstreckte Schlauch wurde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. 
Die mittlere Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 50 jim. Die Liegebreite betrug 209 
mm. 

Der Schichten des fertigen Schlauches bestanden aus den folgenden Polymeren mit den ange- 
gebenen Einzelwandstarken: 

1. Schicht (AuBenschicht): Polyamid 6/66, Ultramid C35 der Fa. BASF AG, 18 ^m 

2. Schicht: Haftvermittler, modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der 



5. Schicht (Innenschicht): Mischung aus 90 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa. EMS- 

Chemie und 10 % lonomerharz, Surlyn 1652 der Fa. Du Pont de 
Nemours GmbH, 10 ^im 

Folgende Werte fur die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegehemperatur 140X: 75 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200^C: 93 N/25 mm 



Fa Mitsui Chemicals Inc., 6 \im 



3. Schicht: 



Polyethylen (LDPE), Lupolen 1804 H der Fa. BASF AG, 10 jim 



4. Schicht: 



Haftvermittler (wie 2. Schicht), 6 fim 



Die Schadigungsarbeit betrug 455 mJ, 
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Beispiel 3; 

Die einzelnen Polymeren fiir die unterschiedlichen Schichten wurden in funf Extrudem plasti- 
fiziert und homogenisiert. Die funf Schmelzestrome wurden entsprechend den gewunschten 
Einzelwandstarkenverhaltnissen einem Funfschichtextrusionskopf zugefiihrt und zu einem 
Primarrohr ausgeformt, biaxial verstreckt und thermofixiert. Das Primarrohr hatte einen 
Durchmesser von 45,5 mm und eine mittlere Gesamtwandstarke von 0,50 mm. Es vmrde nut 
Infrarotstrahlung auf 109 ®C aufgeheizt und mit einem FlachenreckverhSltnis von 10,0 ver- 
streckt. Der biaxial verstreckte Schlauch vsoirde thermofixiert, flachgelegt und aufgewickelt. 
Die mittlere Gesamtwandstarke des Schlauches betrug 50 iim. Die Liegebreite betnig 210 
mm. 

Der Schichten des fertigen Schlauches bestanden aus den folgenden Polymeren mit den ange- 

Polyamid 6/66, Ultramid C35 der Fa. BASF AG, 20 ^m 

Haftvermittler, modifiziertes Polyethylen, Admer NF 478 E der 
Fa Mitsui Chemicals Inc., 5 \im 

Polyethylen (LLDPE), Dowlex 2049 E der Fa. DOW Chemical 
Company, 10 |im 

Haftvermittler (wie 2. Schicht), 6 |im 

Mischung aus 85 % Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa EMS- 
Chemie und 5 % Polyamid 6I/6T, Grivory G21 der Fa EMS- 
Chemie und 10 % lonomerharz, Surlyn 1652 der Fa. Du Pont de 
Nemours GmbH, 9 ^im 

Folgende Werte fiir die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140**C: 12 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200°C: 96 N/2S mm 



gebenen Einzelwandstarken: 

1. Schicht (AuBenschicht): 

2. Schicht: 

3. Schicht: 

4. Schicht: 

5. Schicht (Innenschicht): 




Die Sch&digungsarbeit betnig 460 mJ. 
Vergleichsbeispiel 1 

Entsprechend DE 43 39 337C2 wurde eine funfschichtige Schlauchfolie mit folgendem Auf- 
bau hergestellt: 

Mischung aus 95 % Polyamid 6. Durethan B40 F der Bayer AG 
und 5 % Polyamid 6I/6T, Grivory G21 der Fa. EMS-Chemie, 20 

Haftvermittler, modifiziertes Polyethylen, AdmerNF 478E der 
Fa. Mitsui Chemicals Inc., 4 jjim 

Polyethylen (LLDPE). Dowlex 2049 E der Fa. DOW Chemical 
Company, 14 \im 

Haftvermittler (wie 2. Schicht), 4 jim 

Mischung aus 95 % Polyamid 6, Durethan B40 F der Bayer AG 
und 5 % Polyamid 6I/6T, Grivory G21 der Fa. EMS-Chemie, 8 
^m 

Folgende Werte fur die Siegelnahtfestigkeit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140°C: nicht verschweiBt 
Siegeltemperatur 200^: nicht verschweiflt 

Die Schadigungsarbeit betrug 315 mJ. 



1. Schicht (AuBenschicht): 

2. Schicht: 

3. Schicht: 

4. Schicht: 

5. Schicht (Innenschicht): 



Vergleichsbeispiel 2 



# • 

- 11 - 



Wie im Beispiel 1 wurde eine funfschichtige SchlauchfoHe hergestellt mit dem Unterschied, 
daB die fUnfte Schicht (Innenschicht) aus reinem Polyamid 6/12, Grilon CF6S der Fa. EMS- 
Chemie bestand. 

Folgende Werte fiir die Siegelnahtfesti^eit wurden ermittelt: 
Siegeltemperatur 140*C: 35 N/25 mm 
Siegeltemperatur 200*C: 81 N/25 mm 



Die Sch&digungsarbeit betrug 375 mJ. 
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Patentanspniche: 



1. Mehrschichtige, bevorzugt fiinfschichtige, biaxial verstreckte, schnimpffahige, siegelfahi- 
ge Schlauchfolie zur Verpackung und UmhQllung von Fleisch, Fleisch mit Knochen oder 
pastdsen Lebensmitteln, dadurch gekeimzeichnet, dafi sie aus einer inneren Schicht aus 
wenigstens einem Copolyamid und wenigstens einem amorphem Polyamid und/oder we- 
nigstens einem Homopolyamid und/oder wenigstens einem modifizierten Polyolefm, einer 
mittleren Polyolefinschicht und einer auBeren Schicht aus wenigstens einem Homopolya- 
mid und/oder wenigstens einem Copolyamid und/oder wenigstens einem Copolymeren 
von Ethylenvinylalkohol und/oder einem modifizierten Polyolefin sowie aus zwei bevor- 
zugt aus dem gleichen Material bestehenden Haftvermittlerschichten zwischen innerer 
Schicht und Mittelschicht und zwischen Mittelschicht und auBerer Schicht aufgebaut ist. 

2. Schlauchfolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die innere Schicht Copo- 
lyamide enthalt, welche aus Monomeren hergestellt sind, die ausgewShlt sind aus der 
Gruppe Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure, Adipinsaure, AzelainsSu- 
re, Sebazinsaure, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsaure, 
Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Oc- 
tamethylendiamin und Xylylendiamin. 

3. Schlauchfolie nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolyamide in der 
inneren Schicht in Mengen von 50 bis 95 Gew.% vorliegen. 

4. Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Schicht amorphe Polyamide enthalt, deren Glasumwandlungstemperatur im trockenen Zu- 
stand zwischen 50 und 200 '^C liegt. 

5. Schlauchfolie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Glasumwandlungstem- 
peratur der amorphen Polyamide bevorzugt zwischen 90 und 160 ®C liegt. 



6. 



Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Schicht Homopolyamide enthalt, welche aus Monomeren hergestellt sind, die ausgewahlt 
sind aus der Gruppe Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure, Adipinsaure, 



AzelainsSLure, Sebazinsaure, Decandicarbons&ure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsau- 
re, Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, 
Octamethylendiamin und Xylylendiamin. 

7. Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Schicht modifizierte Polyolefme enthalt, die Copolymerisate von Ethylen oder Propylen 
und gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha- 
Beta-unges&ttigten Carbonsauren, bevorzugt Acrylsaure, MethacrylsSure und/oder deren 
Metallsalze und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymefe der genann- 
ten Monomere auf Polyolefme oder partieil verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die 
gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfyolymerisiert sind 
und einen niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren Mischungen, sind. 

8. Schlauchfolie nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die in der inne- 
ren Schicht enthaltenen weiteren Komponenten, amorphes Polyamid. Homopolyamid und 
modifiziertes Polyolefin, in Mengen von jeweils 1 bis 30 Gew.%, bevorzugt 5 bis 25 
Gew.%, bezogen auf die gesamte Innenschicht, zugemischt sein konnen. 

9. Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel- 
schicht aus Polyolefin aus Homopolymeren von Ethylen oder Propylen und/oder Copoly- 
meren von linearen Alphaolefinen mit 2 bis 8 C-Atomen aufgebaut ist. 

10. Schlauchfolie nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyolefme der Mittel- 
schicht vorzugsweise aus linearem Polyethylen niedriger Dichte, Polyethylen hoher 
Dichte, Polypropylen-Homopolymerisaten, Polypropylen-Block- und Polypropylen- 
Random-Copolymerisaten bestehen. 

11. Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den Haftvermittlerschichten aus mit funktionellen Gruppen modifizierten Polyolefmen be- 
stehen. 

12. Schlauchfolie nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die modifizierten Polyole- 
fme modifizierte Homo- oder Copolymere des Ethylens und/oder Propylens und gegebe* 



• # 
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nenfalls weiteren linearen Alphaolefinen mil 3 bis 8 C-Atomen, die Monomere aus der 
Gruppe der Alpha-Beta-ungesattigten Dicarbonsauren, wie Maleinsaure, Fumarsaure, Ita- 
consaure oder deren Saureanhydride, Saureester, Saureamide oder Saureimide aufge- 
pfropft enthalten, sind. 

13. Schlauchfolie nach Anspmch 11, dadurch gekeiinzeichnet, daB die modifizierten Polyole- 
fine der beiden Haftvermittlerschichten Copolymerisate von Ethylen oderPropylen und 
gegebenenfalls weiteren linearen Alphaolefinen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta- 
ungesattigten Carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Metallsalze 
und/oder deren Alkylester oder entsprechende Pfropfcopolymere der genannten Monome- 
re auf Polyolefine oder partiell verseifte EthylenA^inylacetatcopolymere, die gegebenen* 
falls mit einer Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind und einen 
niedrigen Verseifungsgrad aufweisen oder deren Mischungen, sind. 

14. Schlauchfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Au- 
Benschicht aus einer Mischung aus wenigstens einem Homopolyamid und/oder einem Co- 
polyamid besteht, welche aus Monomeren hergestellt sind, die ausgewahlt sind aus der 
Gruppe Caprolactam, Laurinlactam, Omegaaminoundecansaure, Adipinsaure, Azelainsau- 
re, Sebazinsaure, Decandicarbonsaure, Dodecandicarbonsaure, Terephthalsaure, 
Isophthalsaure, Tetramethylendiamin, Pentamethylendiamin, Hexamethylendiamin, Oc- 
tamethylendiamin und Xylylendiamin. 

15. Schlauchfolie nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daO die AuBenschicht zusatz- 
lich zu Homopolyamid und/oder Copolyamid eln modifiziertes Polyolefm enthalt, das 
durch Copolymerisation von Ethylen oder Propylen und gegebenenfalls weiteren linearen 
Alphaolefmen mit 3 bis 8 C-Atomen mit Alpha-Beta-ungesattigten Carbonsauren wie 
Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Metallsalze und/oder deren Alkylester oder 
entsprechende Pfropfcopolymere der genannten Monomere auf Polyolefine oder partiell 
verseifle Ethylen/Vinylacetatcopolymere, die gegebenenfalls mit einer Alpha-Beta- 
ungesattigten Carbonsaure pfropfpolymerisiert sind und einen niedrigen Verseifungsgrad 
aufweisen oder deren Mischungen, hergestellt ist. 
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16. SchlauchfoUe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht zusatz- 
lich zu Homopolyamid und/oder Copolyamid ein Copolymer aus Ethylenvinylalkohol 
enthalt, wobei der Ethylen-Anteil im Ethylenvinylalkohol-Copolymeren zwischen 27 und 
48 Mol%, bevorzugt zwischen 27 und 38 Mol% betragt. 

17. Schlauchfolie nach den Anspriichen 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an 
modifiziertem Polyolefin und/oder Ethylenvinylalkohol-Copolymer 0 bis 40 Gew,%, be- 
zogen auf die gesamte AuBenschicht, betr&gt. 

18. Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 
einer coextrudierten und biaxial verstreckten Schlauchfolie besteht, welche thermofixiert 
ist. 

19. Schlauchfolie nach einem der Ansprtkche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB ihre 
Wandstarke 30 bis 100, vorzugsweise 50 bis 90, ^im betrfigt. 

20. Verwendung der Schlauchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 19 zur Verpackung von 
Fleisch, Fleisch mit Knochen und pastSsen Lebensmitteln. 

21. Beutel, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 
1 bis 19 durch Verschweiflen oder Siegeln der Innenschicht mit sich selbst hergestellt ist. 




22. Verwendung eines nach Anspruch 21 hergestellten Beutels zur Verpackung von pastosen 
Lebensmitteln, Fleisch oder Fleisch mit Knochen. 
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A. KLAS5IFIZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

PK 7 A22C 13/00 
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EP 0 467 039 A (HOECHST AG) 
22. Oanuar 1992 (1992-01-22) 



1-22 



Seite 
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Ze11e 


49 


- Zelle 56 




Seite 


3. 


Zelle 


4 - 


- Zelle 26 




Seite 


3. 


Zelle 
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-Seite 4, Zeile 


11 


Seite 


4. 


Zelle 
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- Zeile 37 




Seite 


4. 
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43 


-Seite 5, Zeile 
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Anspruche 1-13 
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WeHere Verdf renllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllle 



' Besondere Kategorlen von engage benen Verdftentllchungen 
'A' Versnenllichung, die den allgenftelnen Stand der Technik definlert. 
aber nicht als besonders bedeuisam anzusahen ist 



aneres Dokumenl, das |edOGh eis! am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedalum verOttentlicht worden 1st 



•L 



VerOnenllichung. die geeignel ist. einen Prtortldtsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Verdflentlichungsdatum einer 
anderen im RecherchenberichI genannten VerSffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Isl (wie 
ausgerahn) 

'O* VerOflentllchung. die sich auf eine mOndUche Offenbamng. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* Veraffentlichung. die vor dem intemationaten Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Priorttfitsdatum verdffentlicht worden tel 



*T' Spdtere Verdffenllichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdttentiicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koltidiert. sondem nur zum VerstSndnts des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeBegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" VerdffentHchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser VerOttenlUchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtigkelt beruhend belrachlet werden 

•Y* Verdftentltchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Eiftndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend belrachtet 
werden. wenn die VerdffentBchung mil einer oder mehreren anderen 
VerOffentiichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fadnmann naheliegendlst 

*&* VerGtfenllichung. die Mttglted derselben Patentf amilie Ist 
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C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH 



SEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* I Bezelchnung der Veroffentlichung. soweit ertorderiich unter Angabe der in Belracht kommenden Telle 



[Beir. Anspruch Nr. 
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